
4320 NOTES 

Ein Verfahren der zweidimensionalen quantitativen Papierchromatographie 
.mit Eichstandards auf dem selben Papierbogen 

Zur quantitative11 papierchromatographischen Bestimmung von Aminosauren 
wurde eine grosse Zahl von eindimensionalen1-7 und zweidimensionalens-1s Ver- 
fahren entwickelt , Wahrend die eindimensionale Papierchromatographie den Vorteil 
hat, dass leicht Vergleichsstandards auf dem selben Papierbogen aufgetragen werden 
kiinnen, ist es sehr nachteilig, dass etwa sechs Laufmittelsysteme gebraucht werden, 
urn die in biologischem Material vorkommenden Aminosauren auftrennen zu kijnnen. 
Beim zweidimensionalen Verfahren mit seinem weitaus grosseren Auflijsungsver- 
mdgen muss man sich mit generell aufgestellten Eichkurven begniigen. Selbst unter 
miiglichst konstanten Versuchsbedingungen ist es aber recht schwierig, eine gut re- 
produzierbare Farbentwicklung zu erreichen. Zu viele unkontrollierbare Einfliisse, 
wie Wassergehalt des Papiers *, Laufmittelriickstande im Papier”, Wasserdampfdruck 
im Heizofen”, und Osyclationszustand des Ninhydrinreagens7 beeintrachtigen die 
Reproduzierbarkeit . 

Urn die Vorteile beider Methoden, namlich hohes Auflijsungsvermijgen und in- 
dividuelle Eichkurven fur jedes Chromatogramm, zu kombinieren, werden auf etwa 
65 x 65 cm grossen Bogen vier zweidimensionale Chromatogramme gleichzeitig her- 
gestellt. Wahrend ein oder zwei Starpunktet das zu untcrsuchende Gemisch auf- 
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Fig. I. Lagc dcr Auftragstellcn fiir aufsteigcnde und absteigcndc Chromatograplh2, sowie fiir die 
Kombination hider Verfnhren. 

Fig. 2. Anordnung der Papierc im Trog be’i sufsteigcnder und absteigendcr C&romatographie. 

nehmen, dienen die zwei bzw. drei verbleibenden Startpunkte zum Auftragen des 
Vergleichsgemisches. (Zur Aufstellung einer Eichkurve bei spektralphotometrischer 
Auswertung,des Ninhyd~inkupferkomplexes sind minimal zwei Werte niitig4.) Je nach 
Lage der Startpunkte ist aufsteigende und absteigende Chromatographie, sowie eine 
Kombination beider Verfahren mijglich (Fig. I). Ftir aufsteigende Chromatographie 
wird das Blatt an einer Mittellinie gefaltet und i.iber einen Glasstab gehangt (Fig. 24. 

D’ie’beiden herunterharigenden Seiten tauchen in die Wanne mit dem Laufmittel ein. 
Ein Glasstab in der Wanne verhindert, dass die beiden Seiten zusamrnenkleben. Fur 
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absteigende Chromatographie wird der Bogen gem&s Fig. 2b in eine Glaswannt ein- 
gelegt und mit einem Glasstab festgehalten. Nach dem ersten Lauf und Abdampfen 
des Laufmittels wird der Bogen senkrecht zur ersten Richtung gefaltet uncl der zweite 
Lauf erfolgt in analoger Weise. Durch Vergleich gleichgrosser Substanzmengen an den 
korrespondierenden Stellen der vier Teilchromatogramme konnte eine sehr gute Re- 
produzierbarkeit der Farbbildung festgestellt werden. W$ihrend die Leerwcrte des 
Papiers an verschiedenen Stellen eines Teilcl~romatogrammes recht charakteristisch 
verschieden sind, stirnmen sie an korrespondierenden Stellen der vier Teilchromato- 
gramme gut iiberein. Die Genauigkeit der Methode hgngt natiirlich davon ab, in 
welcher relativen Konzentration die zu bestimmcnde AminosZure im Gemisch vor- 
liegt. Unter Optimalbedingungen wurden bei jeweils vier Einzelbestimmungen 
Masimalabweichungen von etwa 5 y0 gefunden. 

Das Verfahren hat sich in umfangreichen Serienuntersuchungen bewghrt. Eine 
genaue Beschreibung der Methode, sowie Angaben iiber die Reproduzierbarkeit und 
fiber ein geeignetes Laufmittelqrstem sollen einer grdsseren Arbeit vorbehalten 
bleiben. 

Die Arbeit wurde dankenswerter Weise durch eine DFG Sachbeihilfe unter- 
stiitzt. 
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Detection of chitin oligosaccharides on paper chromatograms 

The chromatography of oligosaccharides in general has been reviewed by 
BAILEY AND PRIDNAM~, and BARKER et nZ.= have presented some data on chromatog- 

raphy of chitin oligosaccharides using a pentan-2-ol-pyridine-water mixture fol- 

lowedby detection with alkaline silver nitrate. Many of the reagents which have been 
described for the detection of sugars on chromatograms depend upon a reaction with 
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